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Abstract 

In this research, we relied on remote sensing images to document archaeological sites and to 

relate them to the climate component. In this paper, two techniques have been used: first, to identify 

archaeological sites and identify climatic elements, in two ways, in order to obtain detailed information 

about the human settlement and its geographical location. Until recently, these studies were difficult 

because of insufficient coverage of the area and the need to rely on medium-precision sensors to detect 

city extensions and archeological sites. With the development and deployment of high-resolution 

satellite systems, the ability to determine the location and cause of their origin has increased. This study 

provides an overview of high resolution images, sensor data, methodologies, and image processing 

techniques for the detection and identification of archaeological sites. These techniques are used to 

identify the presence and extent of their spatial stimuli. It should be noted that the adoption of these 

techniques depends heavily on the standard visual interpretation of the characteristics of shape, size and 

shadow on high-resolution satellite images. In addition, a picture of the nature of the site and its 

activity is created. Finally, these data will be discussed in the GIS databases for analysis. 

Keywords: environment, distribution, place, city, history, geography. 

 :الملخص
لقد ا تخدعه فس هذج  .صور ا  تشعار عن بعد لتوثيع العواقء اعثري  وارتباه ا بعنصر العنام فس هذا البحج اعتعاد تم 

عن أج  الحصو  على ععلوعاه عفصل   وتحديد العناصر العناخي  وذلك عن هريقتين اعولىم تحديد عواقء ا ثري ،الورق  تقنيتين
حتى وقه قريب كانه هذج الدرا اه صعب  ب بب عدم وجود ت هي  كافي  للعنهق   .الع توهن  البشري  وعوقع ا الج رافسحو  

عء تهوير ونشر أنظع  اعقعار  .العواقء ا ثري و  اعتداداه العدن والحاج  إلى ا عتعاد على أج زا ا تشعار عتو ه  الدق  للكشف عن
 . نش ت القدرا على تحديد عوقعا و بب زاده ا ،الصناعي  عالي  الدق 

وتقنياه ععالج  الصور للكشف عن  ،والعن جياه ،بياناه ا  تشعارو  تقدم هذج الدرا   لعح  عاع  عن الصور عالي  الدق  
اعتعاد هذج كعا تجدر اجشارا الى  .العكاني  ت ثيرات االعواقء اعثري وتحديدج. حيج ت تخدم هذج التقنياه للتعرف على وجود وعد  

التقنياه اعتعادًا كبيرًا على التف ير العرئس القيا س لخصائص الشك  والحجم والظ  على صور اعقعار الصناعي  عالي  الدق . ف أ 
  يتم عناقش  هذج البياناه العف را فس قواعد بياناه نظم الععلوعاه ،تكوين صورا لهبيع  العوقء العدين  ونشاه ا،. أخيرًا إلى ذلك عن

 الج رافي  لتحليل ا.
 .ج رافي ، تاريم ، نيلعد ،عكان ،توزيء ،بيئ الكلمات المفتاحية: 
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 :الفصل الاول
 تفاع  يرجء إلى هبيع  الو ء الج رافس زالعنامد -التاريم البشري و  ان التفاع  بين الهبيع  الج رافي  العادي  ل ذج العنهق  

حزام العواصف الععهرا لصعاصير و  العنهق  التس تقء بين اثنين عن اعحزع  العناخي  العالعي .فس العنهق  فس العرحل  ا نتقالي  
ال نواه جنوبا وشعا ، وال يا   ال كاني   وعابرب ا ا عاصير، وحزام الصحرال الذي يتحو   نويا  رتتوف ال ربي  والصحرال التس  

ا الت يير،، كان له ت ثير حا م على ا زدهار وعصير الع توهناه الح اري  للذين التس تتخذ الى حد كبير هبيع  البيئ  العادي . هذ
 يعيشون فس هذج العنهق ، لصف   ولص وأ.

ا رتباه القائم على  جيجادالعناخي   العقاييوأف    علعال اىثار يرف ون فس ايجادو  هنالك حقيق  هو أن هالبي  العررخين
الع توهناه البشري . إن اجحجام عن تبنس نعوذج أكثر حتعي  يرجء جزئياً إلى عدم  ونش ار العنام قبو  العأق  ال ببي  بين ت ي

زعث  ععرفت م ب دواه البحج التس تم تهويرها فس العلوم الفيزيائي  والكيعيائي  والبيولوجي . هذج تشع  ا تخدام النظائر الع تقرا البيئي  
وأق ام الععرف   د فس روا ب البحيرا والك وف وحبوب اللقاح واعشجار13تريوم والكربون أي الديو  2وال يدروجين  18اعوك جين 

ا خر ، ان إعادا اجععار الجيولوجي  للع توياه القديع  عن شواهئ البحر، البحيراه واعن ار يعتبر دلي .  ببس أكثر جوهري  تنهوي 
بالتحقيع  بعا فس ذلك التاريم وعلم اىثار، الظواهر، ععظم علعال اجن اني  اهتعواعلى التباين الفل ف  العترابه  فس العلوم اجن اني ، 

 .الصورا بك  تعقيدها وتجنب ال يع فس البيئ  البشري  لوصف
 را  "لعاذا" أو "عا  بب ذلك". فس هذا العع  نحاو  تجعيء اختأف الدرا تين، وهس ا تخدام أدواه العلوم الفيزيائي  

 عن العناخاه العا ي  وربه ا بالقص  الععقدا للعجتعء البشري. تحقيعوالبيولوجي  لل
هذا العن   له ععيزاه ععلي ، ا ن ا تتي  ا تخأص النتائ  حو  الت ثير الع تقبلس لت ير العنام العالعس على الشرع اعدنى. 

ر العحتع  على البيئ  العالعي  قد انفص  عن العجا  حو  العقود القليل  العا ي  وهنا يبرز النقاش حو  ت ير العنام العالعس والت ثي
ال يع للبحج العلعس لتصب  عو وع ععاصر الع م العام، وخاص  خهر ا حتباو. هذا دفء  ل ل  العرتعراه الدولي  التس ينظع ا 

 برناع  اععم العتحدا للبيئ  وكذلك عنظعاه اععم العتحدا والعنظعاه الدولي  اعخر .
م فرق  عع  جعداد لعح  إقليعي   1990 عام بحلو  العنظعاه هذج أنش ه ،لى عنهق  البحر اعبيك العتو هعء التركيز ع

التس  1الع ت دف  عن اىثار العحتعل  لت ير العنام العتوقء على النظم البيئي  وكذلك على النظم ا جتعاعي  وا قتصادي  فس العنهق 
*، إيكولوجي  وهيدرولوجي  البياناه. وعء ذلك ف س تركز أوقيانوهرافي    للعناخي  الععاصرا ال اع ،الدرا اه التاريخي تحتوي على الكثير

التهوراه العا ي  والتنبر ب ا  على الجزل ال ربس عن العنهق  وتقريبا التس تفتقر تعاعا إلى البعد التاريخس العهلوب لأ تخدام ك داا لف م
التاريخي  العحدود كعقياو للت يراه العناخي  فس الشرع اعدنى إلى العقياو العهبع فس نعاذج  فس الع تقب . ب بب البعد الج رافي 

د ف أ عن هبيعت ا العناخي  الععقدا، والتنبر باعثر الع تقبلس للت ثير البيه الزجاجس على هذج GCMاعرصاد الجوي  العالعي  ز
التنبر  جعهالحكوعس الدولس الععنس بت ير العنام الذي عقدته اععم العتحدا العنهق  هس عشكل . أي ا تقرير خاص عن فش  الفريع ال

 .1العلعوو
 
 
 
 

                                                           
1

 - Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) WMO-UNEP-2001 Special Report on The Regional 
Impacts of Climate Change, An Assessment of Vulnerability - Chap. 7: Middle East and Arid 
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 نظم المناخ العالمية والإقليمية
على الرهم عن ك  التهوراه فس التكنولوجيا فس ال نواه اعخيرا، فإن اع باب الن ائي  للعديد عن الظواهر العناخي  الععاصرا  

حيج يحت  إيقاع شك  البقء الشع ي  عحد عشر عاعاً فس قائع  اعولوياه يت بب    تزا  بعيدا العنا  لنا. بالن ب  للعديد عن العلعال،
بعك اىخر التباعد ال يع لأنفجاراه البركاني  ب بب الزيادا النشاه التكتونس. فعن الععكن تعاعا أن هاتين الظاهرتين، ب ا. يف   ال

 وربعا اىخرين، عترابه  بهريق  أو ب خر .
ي والعالم العأق  بين ال أف الجو  جيجاد أصب  هناك شسل واحد وا   فس ال نواه اعخيرام هس الظروف الجوي  العالعي  نذإ

الكبير العحيهاه، والتياراه الع ادا ل ا. اثنين ذاه الصل ، لكن ا هير عتكافئ ، نظم كبيرا تتحكم فس الهقو لدينا. اعكبر، الععروف 
 .با م "الجنوب"

ال ند العحيه ال ادئ، و  -التذبذبم 'هس ظاهرا عن العناهع العداري  تظ ر فس إقليع ا اعصلس تكون أكبر عن عحيهاه العالم 
 .وجنوب العحيه اعهل س

، وهذا النظام، الععروف بالنينو فس جنوب الع رولي  العحيهاه. كعا  قوه اععهار العو عي  و"النينو" العنشع فس عجال ا
 ، هو أهعي  حا ع  بالن ب  لععظم ال كان فس العناهع العداري .ENSOيتصف بالتذبذب، أو 

د. برهم عن أص ر، هذا النظام له ت ثير كبير وهو أكثر تعقيدًا عن تشكله NAOز النظام اىخر هو "تذبذب شعا  اعهل س"
د. التفاع  العتقلب با تعرار وحتى العتقلب بين هذين النظاعين العالعيين هو الع رو  إلى حد كبير عن التكوين البيئ  ITCZالعنهق  "ز

يتراوح عن شعا  افريقيا عبر الشرع ا دنى الى ا ي  الو هى  الصحرال الذي الح اري  وعا تأ ذلك عن زيادا أو نقصان فس حزام
 .1ون وليا

يحع  العياج الدافئ  والعالح  عن البحر  يدععه تيار الخلي  2لك بالقرب عن أي لندا وارتفاع ال  ه بالقرب عن جزر اعزور.وكذ
العحيه اعهل س الشعالس الشواهئ الشرقي  ععريكا  الكاريبس شعا  شرع البأد على هو  الشواهئ الشرقي  ععريكا الشعالي  ثم عبر

 ثم عبر العحيه اعهل س الشعالس.الشعالي  
وجزر اعزور وشعا   ب واح  البرت ا ، يعر هذا التيار قب  الوصو  إلى  واح  أوروبا، ينق م التيار إلى ق عين. الجنوب

 الكاريبس.أفريقيا، ثم ين م إلى شعا  البرازي  الحالس ويعود إلى البحر 
شعا  اعهل س حتى  بيتزبيرجين وبحر بارنتو وحوك القهب  ي تعر الفرع الشعالس فس اتجاج الشعا  الشرقس عث  تيار

 الشعالس.
جنوب أي لندا، تتحو  بعك العياج الدافئ  إلى ال رب، ي حب ا الشرع البارد هرينأند الحالس، الذي يعتد على هو  الشواهئ 

عن شعا  هرب إلى الجنوب الشرقس وفس بحر  برادور هناك، ين عون إلى آخر التدفع البارد عن الشعا ، التيار  الشرقي  زل رين  ندد
 .3الجبا  الجليدي  ب بب زيادا العياج الدافئ   برادور، تشت ر العديد عن العائع 

هذج العياج العالح ، وبالتالس العياج أثق ، شعا  اعهل س ي خن تيار هرب وشعا  أوروبا. الجزل اعكبر عن  -تيار الخلي  الدافئ
 ير العحيه العظيم" الععيع فس هريقه جنوب. هذا هو هرع  " فس ن اي  العهاف ت رع ععيقا فس العحيه حيج ين م إلى "هريع

                                                           
1

 - M. Glantz, Currents of Change: El Nino's Impact on Climate and Society (Cambridge, Cambridge University 
Press, 1996 . 

W.S. Broecker and G.H. Denton, "What Drives Climatic Cycles?" Scientific American, 262/1 (1990)  49-56    
2
- 4 G. Walker, "Correlations in Seasonal Variations of Weather IX" India Meteorological Department Memoirs 

24/9 (1924) 3. 
3

 - A.S. Issar, Climate Changes during the Holocene and their Impact on Hydrological Systems. Cambridge, 
Cambridge University Press ( (2003 . 
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ج العالح  عن وأ ف  العياج العالح  التس تحافظ على حيج يعر تيار الخلي  فس الحرك  ع هرب ، تعث  شك  هير هبيعس تخفيف العيا
هريع ذوبان العياج عن الجليد الشعالس، أو هيرها الت ثير على اىلي  التس قد تبهئ أو حتى توقف ا تصا  بين الع توهناه الح اري  
وهذا  يكون له عواقب وخيع  على التذبذب بين الع توهناه الح اري  على  فتس العحيه اعهل س والعتعثل  فس "العرتفعاه" 

" وكذلك تذبذب عجر  الكت  ال وال التس تكون اهم عصادر ههو  العهر إلى عنهق  هرب البحر العتو ه. إذا ثبه أن و"العنخف  
 هذا له عأق  قوي  بنشر الع توهناه الح اري  فس تلك العنهق .

ب الهقو قد تبهئ هرع عنهق  جلف  تريم وفس أعقابه جل 1999/2000ان ال هال الجليدي فس القهب الشعالس لوحظ فس 
البارد إلى أوروبا وكذلك هرع عدين  اهلنهو فس العا س، اعا فس الشرع اعدنى على عد  ال نواه القليل  العقبل .، أظ ره تحقيقاه 

 أن ظاهرا ا حتباو الحراري ت بب ا حترار والجفاف فس عنهق  البحر العتو ه.
عرحل  أولى ا تجاج العام لأحترار والتجفيف إذا على اجهأع،  وبالتالس، فإن التقلب الحاد فس درجاه الحرارا قد يكون عجرد

كقو  عناخي  أقو  قد يبهل ا العناصر اعخر  فس الصورا العاع  هس التياراه النفاث ، وال وال تتحرك ب رع  التياراه على ارتفاعاه 
ل رب إلى الشرع وت ير عوقع ا عن الشعا  إلى عالي . ترثر التياراه القهبي  على العنام فوع البحر العتو ه، حيج تتدفع عن ا

 1.الجنوب ح ب الفصو 
فس حين أنه عن الوا   أن التفاع  بين هذج العواع  يحدد الت يراه الععاصرا للعنام  عن النهاع العو عس وعجعوع  ال جرا 

ن تت بب عوجاه الجفاف لعجعوع  عن يعكن أ ال كاني   ابقا زالعراكز الح اري د عو وع الدرا   يبقى ال را  حو  عا الذي كان
عن  وحتى ب ع  آ ف عن ال نين. القوا الدافع  قد تكون ععاثل  لتلك والع رو  عن ب ع  عقود إلى ب ع  قرون الفتراه التاريخي ،

ياناه الوكي  لفك ال أ   الزعني  لب الت ييراه اعخر  خأ  الحقب  الجليدي  لتلك الفترا. إنه خارج نهاع هذا العع  لتفصي  ال بب
 الرباعس.  العصر رعوز العنام فس العا س وآثار ا ن ياراه الجليدي  العالعي  والتدهور الذي حدج خأ 

 بعض الاستدلالات بالفترة الزمنية:
العحور وا ختأفاه فس  فس العصر الجليدي  وبين جزل عن الربء ويرجء ذلك فس العقام اعو  إلى عي  اعرك الظواهران  

انحراف عحور  ح اب القيم الدنيا للإشعاع ب بب الحد اعدنىMilankovitch  ، عالم الفلك الصربس1941عدارج عن الشعو. فس عام 
الشعو واقترح أن هذا هو ال بب ورال الظواهر الجليدي  خأ  الربء؟ تم ح اب  اعرك الثنائس القهب وهذا عختلف عن عدارج حو 

 ن . التحقيقاه الأحق ، بنالً على تف ير التركيب النظائري  70000و 115000 ن ،  185000 فس الوقه يعتد ل ذج الحوادج
الدوري  حوالس  نو  قاع البحر، وأكد الح اباه العاع  عيأكوفيتش، ولكن العحدد لصحافير البحري  الدقيق  الع خوذا عن

 تش تقلباه العنام ودوراه العنام على العد  الهوي  ن . وهكذا تف ر نظري  عيأنكوفي 23000إلى  19000و 100.00041000
  نواه. وعء ذلك، فس حال  القو  الع رول  عن الت يراه العناخي  قصيرا اعج  ترتيب بعئاه اى ف إلى ب ء عشراه اى ف عن

، والتس ترثر على 2ي قد تكون هذج البقء الشع  ،فس ه ون ب ع  آ ف عن ال نين، قرون أو عقود، يبدو أن هناك عواع  عختلف 
 ع توياه اجشعاع الشع س، أو ا نفجاراه البركانس، والتس ل ا ت ثير  لبس على شفافي  ال أف الجوي.

 أحداج الكبر ، والتس يتم تقليل ا عند حدوج انفجاراه بركاني  درجاه الحرارا العرتفع ، عن ناحي  أخر ، ترتبه أحيانًا ب نواه
 خأ  هذج ثعان  نواه.

                                                           
1
- J. and K.P. Imbrie, Ice Ages - Solving the Mystery (London,Macmillan, 1979). 

1
 
- M. Glantz, Currents of Change, Ditto 
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ا باب آخر لت ير العنام والعفاجئ هو ت ثير ج م خارج كوكب اعرك يشبه ذلك الذي حدج فس ن اي  العصر  هنالك
 خأ  فترا ال ولو ين. عن هذا   يزا  عو وع نقاش وتحقيع، الهباشيري. قد يكون للت ثير على نهاع أص ر  بب ت ثيراه علحوظ 

 الحوادج بد  عن التخعين اع باب. التحقيع التاريخي يقترح العرلفون الحاليون التركيز على هرع 
 سلسلة زمنية لبيانات الكونية رموز مناخ الماضي:

ت تند عباشرا الى بياناه، عث  درجاه حرارا ال وال والبحر، وال  ه  فس حين ت تند درا   الت يراه العناخي  الععاصرا إلى
على البياناه الوكي  الع تعدا عن الجيولوجيا زهبيع   الت يراه العناخي  فس العا سالرياح و رعات ا، والتحقيع فس  واتجاهاهالجوي ، 

وتوزيء الروا بد، الكيعيال الجيولوجي  زالتركيب الكيعيائس والنظري للهبقاهد، علم اعحيال زالتجععاه النباتي  والحيواني ، حلقاه 
 عهعي . لثقافاه العا ي د وكذلك ال جأه التاريخي ، عت اوي اعشجارد، عصادر أخر ، عث  علم اىثار زالبقايا العادي  ل

اعلفي  الثالث  قب  العيأد والتس  ان تقييم البياناه تشير إلى فترا رهب  ت ببه فس في اناه فس بأد عا بين الن رين خأ 
 الناو فس هذج العنهق  با م الهوفان. بقيه على اعرج  فس ذاكرا

اه الر وبي  وعلم الحفرياه القديع ، كشف التحقيع أن ال ه  ال فلس لل    ال احلس عبنس عن با تخدام الهرع والدرا 
الحجر الرعلس والرعا  والهعس والهين. تم فك شفرت ا إلى  ل ل  عن التجاوزاه وا نحداراه فس البحر. روا ب  هبقاه بديل  عن

داراه، تم تر يب الهين وتشكي  الهعس تحه ظروف اعرك ب بب خأ  فتراه التعدي، بينعا خأ  ا نح الرعا  والحجر الرعلس
بقايا. تم إح ار الرعا  عن دلتا  بوا ه  الحفرياه واعثري  datableالحجر الرعلس. وكان هذا الت ل   فس كثير عن اعحيان  التجوي 

 .وقادت ا الرياح الداخلي التياراه البحري ، التس تر به على هو  الشاهئ  الني  بعكو اتجاج عقارب ال اع 
فس  ، وبالتالس تزاعنه عء فتراه بيني  دافئ  بينعا حدثه ا نحداراه1كانه ا نت اكاه ناتج  عن ذوبان اعن ار الجليدي 

 .-1-الفتراه الجليدي  عندعا جعده العياج وا توله علي ا اعن ار الجليدي  انظر الخاره  رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1
 - A. Issar, Geology of the Subterranean Water Horizons of the Shephela and of the Sharon Regions Ph.D. 

thesis (Hebrew University, Jerusalem, Hebrew with summary in English, 1961). Ibid. "Geology of the Central 
Coastal Plain ofIsrael" lIES 17 (1968) 16-29; Z. Reiss and A. Issar, "Subsurface Quaternary Correlations in 
the Tel Aviv Region" GSI Bulletin 32 (1960.) ; A. Issar, "Stratigraphy and Paleoclimate of the Pleistocene of 
Central and Northern Israel" Palaeo 3 29 (1979) 261-28; A. Issar and U. Kafri, "Neogene and Pleistocene 
Geology of the Western Galilee Coastal Plain" GSl Bulletin 53 (1972), 1-13. 
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 .ASAplentعلى خرائه عوقء  با عتعادعن عع  الباحج  مالعصدر
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 google earth مالعصدر

 Isinلعدين   Landsat8عن  7 ،6 ،5ال يق   Pan Sharpenعء عجعوع  أشره   1mارتباه الصورا عالي  الدق  بدق  
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 تحول القرى الزراعية الى مدن في العراق.
بدأه فس فتراه العصر الحجري الحديج وفترا عا قب   اعخيرا وهريق  الحياا الع تقرا بشك  عتزايد ذلكن اي  الفترا الجليدي  
إلى الصدارا فس  هيره التجرب  اجن اني . على الرهم عن أن العديد عن العناصر الثقافي  القادع  القديم الفخار العصر الحجري الحديج

فإن ا يعكن أن  ،خأ  فتراه العصر الحجري القديم ،ت تخدم فس بعك اعحيان ا حتىوربع ،العصور الجديدا كانه بأ شك  حظه
التكنولوجيا إلى العفاهيم الديني  والت يراه  عن -عندعا بدأ الناو فس العيش فس ع اكن ثابت . جعيء جوانب الحياا البشري   تزدهر فقه

بدأه فس تشكي  شبك    تنفصم  -الن ال   ء ا جتعاعس وتدهور دورعث  الفروع العتزايدا فس الو  ،الععيق  فس ال يك  ا جتعاعس
ترك فقه عدد قلي  عن العجعوعاه  ،هالبي  الجنو البشري نحو التعقيد وفس ن اي  العهاف إلى الح ارا و أ   على عا يبدو الرائدا

 ال اعشي  عن الصيادين وجاععس.
ح اب التهور اعخأقس والروحس.  فس كثير عن اعحيان فس ،اجن انسأهم الجوانب لتحديد الوجود  أصبحه التكنولوجيا عن

تعث  أو  اختراع تكنولوجس  -الهبيع   عادا   تحدج في ا ،أو  عادا عن صنع ا اجن ان -فس قياو ا تخدام الفخارياه  هنالك عبال  
أن الرج   يعكننا فقه التك ن ،بكرا العتفرق  اعخر عأيين ال نين. كعا هو الحا  عء ا ختراعاه الع إن لم يكن ،حقيقس بعد اى ف

اختراع  النار قد خلقه أن تلهيم الهين فوع  ل  وتعري  ا لحرارا الحجري فس العصر قد  حظ أن الهين الرهب يصلب فس العوقد أو
ور. ا  ت أ  الكاع  "لأختراع" كانه هش  وثقيل  لل اي  بحيج   تكون عفيدا للصيادين الرحل  وجاععس البذ ،عء ذلك ،كبير، والتس

العالعي . تجرب  العواد  جع  نعه الحياا الع تقرا على نحو عتزايد عن عجعوعاه العصر الحجري الحديج فس أجزال عختلف  عن العنتظر
لتخزين وا ت أك  ف قاعوا بإنشال أوانس خزفي  ذاه أشكا  عختل -ثم فس الفرن  ،فس حريع عفتوح أو ً  -الخام العختلف  وهرع إهأق ا 

العجتععاه  ت يره العاداه ال ذائي . كان للهعام العهبوم ت ثير إيجابس على تربي  الهف و  والتس أحدثه ثورا فس إعداد الهعام ،اعهذي 
  عن العجعوع والع اهع  بشك  كبير فس عدد ال كان. فس حين أن الن ال فس عجتععاه الصيادين كانوا أع ال عت اوين ،البدائي 

بشك  عتزايد به ربه م  ،أتاح توافر الهعام العهبوم للعرأا أن تلد على فتراه أقصرو  والحياا الع تقرا ،وشارك بنشاه فس جعيء اعنشه 
 ن العشروع  الوحيدا هس ذريت ن يعتعد بشك  عتزايد ت"اعع اه العحترفاه" الأئس كانه عصلح "العنز " لرعاي  أهفال م. ب ن تصب 

 ه تتدهور بشك  ع تعر الو ء ا جتعاعس. ألك ب عيش م وأد  فس الن اي  إلى ان العرأا بدعلى الرجا  
وأصبحه عاداه اعك  والشرب ععيزا العناصر الثقافي ، وهالبا عء د  ه احتفالي  وروحي . الكبيرا أصبحه أوعي  تخزين 

اثره  وت ثيراتهفقد وفره ال ذال بين العحاصي ، ان تقلباه العنام  العواد ال ذائي  اع ا ي  عث  الحبوب أو العياج رعزا لقواه النجاام
 على ازدهار الع توهناه الح اري م

 ن  قب  العيأد. ووصله إلى  8000فس الجزل الشعالس عن الشرع اعدنى، انخفك ع تو  بحيرا ا ع ا فان ب رع  تقريبا 
قب   4000قب  العيأد. ثم ارتفعه ب رع  حتى  4500حتى تقريبا قب  العيأد. بقيه عنخف    6000أدنى ع تويات ا فس حوالس 

 رهوب  عنخف  . Sturmو Lemckeالعيأد. يظ ر عنحنى الرهوب  الن بي  العح وب بوا ه  
بعد ذلك، أصب   قب  العيأد فوراً  5750. وي تعر حتى تشع  اعريكا فس كاليفورنيا. 1قب  العيأد 6400بدلًا عن تقريبا 

ثم تجف عرا أخر ، عء جفاف يص  إلى حوالس  - ن  قب  العيأد  4300و  4400وص  إلى ذروته بين  -ثر رهوب  العنام أك
لقاح اعشجار، عث  البلوه والف تع،  أد. تبعا لذلك، تظ ر روا ب البحيرا ن ب  عنخف   عن 3و 3قب  العيأد زالشكأن  3400

قب  العيأد تبين درا   تجعء حبوب  4400إلى  7600لى الظروف الجاف  عن ون ب  عالي  عن هير شجري  حبوب اللقاح، تشير إ
ع. زععايرا إلى عنتصف اعلفي  العاشرا قب   10،600اللقاح عن قاع بحيرا زيربار فس جبا  زاهروو وجنوب بحيرا فان حوالس 

                                                           
 
1
 - W.W. Van Zeist and H. Woldring, "A Postglacial Pollen Diagram from Lake Van in East Anatolia." Review of 

Palaeobotany and Palynology 26 (1978) 249-276. 
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شجيرا هير شجري ، والتس  هو *ري . اعرهعا يالنباتاه هير الشجالعيأدد، ون ب  اعرهعا يا انخفك حبوب اللقاح، بينعا زاد عدد ا
وعليه أن العنام أصب  أكثر جفافاً لم يكن عتهرفاً زيادا ععاصرا فس عدد حبوب اللقاح عن  تشير عادا إلى الظروف شبه الصحراوي ،

 إلى ا تنتاج الظروف العناخي  الخاص  التس تعكن البلوه والف تع عن ا ختراع Palynعالم  Eyn-Moslimanyالبلوه والف تع أد  
العنهق م أوً ، انخفاك فس ت اقه الثلوج على العرتفعاه الشعالي  فس إيران ب بب  تجاج ا حترار العام، والثانس، بياناه عن العنام 

على عيناه أ ا ي  عن الروا ب فس قاع الخلي  العربس التس اتخذت ا  القديم فس العناهع الشرقي  عن الشرع اعدنى هس نادرا. درا اه
تقدم أدل  حو  عا حدج فس حوك الصرف ا ن ار فس بأد عا بين الن رين. ن ب  عنخف   عن العواد  Meteor فين  اعبحاج 

قب   6500ر عناخًا جافًا جدًا عن الع وي  فس تشير الروا ب إلى فترا رهب  ب ا الكثير عن العال، والعكو صحي . البياناه تظ 
قب  العيأد. إعادا بنال تدفع دجل  والفراه، بنالً على  3500إلى  5500قب  العيأد، تلي ا أكثر الرهوب  عن  5500العيأد. إلى 

وب اللقاح، إلم ععد  الععهياه ال ينوبتيكي  وال يدرولوجي  الععاصرا وهيرها ال أ   الزعني  لبياناه الوكي ، عث  ععد ه تر باه حب
، l3cj12cالتدفع فس هذج اعن ار خأ  ععظم اعلفي  الرابع  قب  العيأد تظ ر التركيب  النظري  للصواعد فس ك ف  وريك أعلى القيم 

 وهو دلي  على وجود ن ب  عالي  عن اععشاب والبقولياه تنعو على ال ه  فوع الك ف. التف ير اعكثر احتعا  هو عنام يتعيز
ب عهار الصيف التس أبقه الترب  رهب  خأ  ععظم العام، على هرار العام الثاعن قب  العيأد. بععنى أن ا لم تفع  بعد أن أصب  عنام 
البحر اعبيك العتو ه عتعيزا. تقلباه فس التكوين عن نظائر اعك جين تشير إلى اختأفاه فس عتو ه ههو  اععهار ال نوي. 

نعوذجي  لصلفي  ال ابع ، على اعرج  ععا يد  بشك  أ ا س على أعهار الصيف، فس حين أن  l3Cو 180عتو ه قيم ك  عن 
العرتفء هعا نعوذجيان عن اعلفي  ال اد   وتشير إلى أعهار الصيف والشتال. خأ  هذا  ن  واحدا يتوقء ك   l3Cو 180انخفاك 

، وهو ا تجاج الذي حدج خأ  ألف ال ادو. L3Cعن ش ن ا خفك ن ب  عن النباتاه الشجري  ال ني  وهير الشجري  ت هي ، والتس 
 اجفراه فس النت  تبخر، ب بب العنام الدافئ أي ا.
ت ل  إلى الك وف، وتشكي  ال وابه. فس الواقء،  ، والحد عن تدفع الربيء، والعياج1 وقد أثره  لبا على ت ل  العياج الجوفي

 اعناق  والبهل ن بياً ععد ه تر ب خأ  ععظم هذج الفتراه وكذلك تخصيب الحديد تُظ ر بياناه عن ك ف  وريك ندرا فس
 وا تخداعاته العتعددا.
 الخلاصة والتوصيات:

يت   ععا ورد فس هذا البحج ان العواع  الهبيعي  عث   ه  والعنام والترب  حدده حجم وعقدار وحجم الع توهن ، هذج 
العدن وازهارها وا عحأل ا عبر التاريم و  يعكن ا هفا  عن اهعيت ا، لقد ا تخدعنا فس هذا العواع  عجتعع  كانه ال بب فس نعو 

عشر الف عوقء اثري  البحج نعوذج  حد العواقء ا ثري  فس شعا  العراع، وب بب كون العراع هنس ب ذج العواقء قد وصله الى اثنا
 نف  الذكر، لكن يبقى الوقه هو الحاكم فس الدرا اه الج رافي  التاريخي .فس ععوم العراع  ببه فس كثرت ا وانتشارها العواع  ا 

 
 
 
 
 

                                                           
1

 - W. Nutzel, "The Climatic Changes of Mesopotamia and Bordering Areas". Sumer 32 (1976) 11-24. 
P.A. Kay and D.L. Johnson, "Estimation of Tigris-Euphrates Streamflow from Regional Palaeoenvironmental 

Proxy Data". Climatic Change 3 (1981) 251-263. 
 نبات من فصيلة مركبات الزهو وهو نبات معمر من فصيلة النجمية وهي من الانواع المعشوشبة. *
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